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Voorbericht

1. De heer~ van de Interservjce Controleploeg loni—

serende Stralen (lol) heeft, in samenwerking met~van de DMGD,

in het kader van inventarisatie naar de vermogensdichthe~en als gevolg

van electro—magnetische (e,m.—) stralen, in de tweede helft van 1981 een

globale inspectie gehouden bij de daarvoor in aanmerking komende onderde

len van de Koninklijke Luchtmacht.

2. Over deze inspectie is gerapporteerd in het met brief IGDELu

nr Bg 1058525 d.d. 220982 aangeboden rapport kBQ 1982—5. Middels brief

IGDKLu nr ALG/83.017/F d.d. 230283 werd dit rapport aangevuld met ge

gevens over electro—magnetische stralingsbronnen bij het DEI1M.

3. Sindsdien werden nog aanvullende metingen waarover nog niet

schriftelijk is gerapporteerd verricht bij:

a. het ECM—werkcen±ri~ op de vliegbasis Leeuwarden;

b. het 221—squadron te Soesterberg;

c. de oefenlokatie van 3 0GW;

d. bij de improved CWAR, op de LETS (lokatie vliegbasis Twenthe)

en bij 502 equadron;

e, bij de GBw/sBoP~.&~ opleiding LETS;

f. bij de AFU, vliegbasis Volkel,

4. Voor een volledig overzicht van de electro—magnetische stra—

lingsbronnen was het nodig om naast het in punt 2 genoemde rapport

1983—5 ook het met brief IGDKLu nr Lg 872525 d,d~ 020582 aangeboden

rapport 101/53/80 betreffende 12 0GW te gebruiken,

5. In dit rapport zijn —terwille van de overzichtelijkheid—

alle hiervoor genoe~ide rapportages met de daaraan toe te voegen nieuwe

geaevens o~gen oren.

6. Door middel van een verticale streep in de marge is aange

geven waar nieuwe —nos niet eerder gerarperteerde~ geg~vens Zijn
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toegev~oegd of tot wijziging hebben geleid. Met het verschijnen van

dit rapport vervallen.

a. Rapport J~3G 1982—5 aangeboden met brief IGi~X1u nr BG~/1058525

d,d. 220982;

b. De bijlage van brief IG~DKLu nr ÂIG/83,017/P d,d~ 230382;

c. Rapport 101 53—80, aangeboden met

did. 020681

d. Rapport 101 43/81, aangeboden met

d,d~ 210981.

brief I~DKLu nr Lg/872525

brief TOMLu na’ Iig/1411525

Het Hoofd Sectie Arbeids—
hygiëne cii Ergonomie,

P22 3

Kapitein
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Inleid~g

1, De Bevelhebber der Luohtstrijdkrachten is van mening dat het

stralingspatroon voor gelijktijdig in werking zijnde meerdere radars

op ~n c~nderdee1 kan afwijken van het stralingspatroon van elk van de

afzonderlijke radars. Een en ander was aanleiding de Interservice Con—

troleploeg loniserende Stralen (lol) van de Directie Militair Genees—

kundjge Diensten te verzoeken de op de KLu—onderdelen voorkomende ver—

mogensdichtheden als gevolg van electro—magnetische straling, te inven

tariseren en waar nodig aanvullende metingen te verrichten.

2. Tijdens een globale inspectie op alle KLu—onderdelen zijn aan—

dachtvragende situaties opgemerkt en werden metingen verricht. Aan de

hand van de op deze wijze verkregen basisgegevens is een prioriteiten

lijst samengesteld van de wenselijkheid waar en op welke wijze extra

metingen en beschouwingen nodig zijn om samen met reeds bekende gege

vens uit eerder onderzoek een compleet beeld te krijgen.

RISICOBEPALING

3. Voor de risicobepaling bij electro—magnetische straling zijn

vele parameters van belang, met name de intensiteit van de heersende

vermogensdichtheid, de kans op en de tijdsduur van blootstelling zijn

belangrijke factoren.

4. De zuiver theoretische berekeningen, onafhankelijk van de

gemeten intensiteit, zullen niet altijd overeen komen met de werke

lijk gemeten waarden, Daarom zal het ter plaatse beoordelen o.q. be

schouwen en meten van de situatie de primaire basis dienen te zijn

voor het bepalen van de heersende vermogensdichtheden.

5. Indien een evaluatie van het microgolfstralingsgevaar het

bestaan van beperkt toegankelijke of verboden gebieden aantoont, zul

len, om ongewenste blootstelling te voorkomen, de volgende maatregelen

genomen dienen te worden:

a.~g~gchuwinsborden. Alle potentieel gevaarlijke (beperkt toe

gankelijke) en gevaaxlijke (verboden) gebieden moeten opvallend

—en door de juiste waarschuwingsborden— worden aangegeven

(Iu~iMo O—O_8—(1 )o62).
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b. Technische beperking. Waar het gebruik het toelaat, dient de be

weging van de antenne(s) beperkt te worden om de grootte van

en het aantal blootgestelde gebieden te verkleinen en zodoende

de onnodige gevaren te verminderen. Deze mogelijke beperkingen

kunnen worden verkregen door:

(i) “sector blanking”, dat wil zeggen het installeren van sehake—

laars in het elektrische of mechanische gedeelte van het ~~r_

s±een~ waardoor automatisch de opwekking van hoogfrequentener_

gie stopt indien de antenne gericht is in de vooringestelde

richting en of beneden een bepaalde elevatiestand komt;

(2) instructie van het bedienend personeel, niet uit te zenden

in bepaalde azimuth of elevatiestanden, door middel van een

verplichte standaardoperatie procedure.

c. Onderhoud. Bïj testen en of onderhoud zijn alleen dan regels

nodig voor het vrij in de ruimte stralen, indien de ver—

mogensdichtheden de grens van 10 mW/om2 zullen overschrijden.

d. Kunetbelastingen. Eet gebruik van kunstbelastingen, om hoog—

frequentenergie te absorberen, verdient de voorkeur wanneer

uitzendingen in de vrije ruimte niet nodig Zijn, zoals hij

instructie en voor demonstratiedoeleinden

e, Afzettingen. Het gebruik van slagbomen, hinderpalen en af

zettingen is nodig om te voorkomen dat personeel de verboden

gebieden kan betreden.

f. ~j~jdelijke opstelling. In die gevallen waarin een antenne

niet permanent is ge~nstalleerd, kan door herziening van de

plaats van deze antenne de vermogensdjchthejd in de aange—

straalde gebieden tot een acceptabel niveau worden terug

gebracht.

g. Afschermmnn, In alle gevallen waarin het gebruik van de in

stallatie(s) niet één van de eerder genoemde methoden toe~

laat, zal vôldoencie verzwakking van het vermogensuichthejdsnj_

veau alleen door middel van aen te brengen afseherminnen ~un~

non worden verwezenlijkt,



BESCEPLIJVING VAN DE AFZONDERLIJKE RADARINSTALLATIES c,g. ANDERE

MICROGOLFBRONl~EN

6. In deze korte beschrijving van de afzonderlijke radarinstal

laties zijn alleen de gegevens, die de aard van de installatie en het

eventuele risico voor de omgeving het meest bepalen, vermeld. De vol

gende installaties en bronnen kunnen daarbij worden aangetroffen op de

vliegvelden, depots en geleidewapen opstellingen:

a.

d, HAWX—PAR, Een in de D—band werkende gepulste rondzoekradar,

waarvan de as van de antennebundel een opsiraalhoek heeft van

enkele graden. Het ~Idden van de alleen in a~imuth draaibare

antenne bevindt zich 4 meter boven het grondviak van de in—

Insuectie GeneeskundienstKonjnkijlke Luchtmacht

Afdeling Bedrijfsgeneeskunde

Sectie Arbeidshygi~ne en Ergonomie Rapport ~AJ3G — 1984 — 1 Blz 7

0.
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stallatie.

e. HAWIÇ/CWAR. Bij deze in de J—band werkende continuous wave (aw),
rondzoekradar heeft de as van de antennebundel een opstraal-.

hoek van enkele graden. De antenne wordt in azimuth bewogen,

heeft een vast ingestelde elevatie, maar kan zo nodig ook

mechanisch worden versteld, Het midden van de zendantenne be

vindt zich 2,9 meter boven het grondviak van de installatie.

f. HAWK-HIPIR. Deze in de J—band werkende continuous wave (cw)
voigradar is, gezien het maximaal uit te zenden gemiddeld

vermogen, als ~n van de meest risicovolle radarinstallaties

aan te merken. De antenne kan in elevatie en in azimuth worden

bewogen. Het midden van de antenne bevindt zich 3,1 meter bo

ven het grondviak van de installatie.

g. HAWK-ROR. Een in de 1—band werkende gepulste volgradar, waar

van de antenne in elevatie en azimuth beweegbaar is. Het midden

van de antenne bevindt zich 2,8 meter boven het grondvlak van

de installatie.

h.

j. NIICE—TRRj

k. NIICE-TTR.
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draaggoli~te1efonjez~n~e~5, zendontvangers, 1FF— en Tacaninstallatjes

eto.,, zijn in eerste instantie niet betrokken bij de inspeotie.

Op verzoek zijn toch enkele van deze installaties beschouwd, voor

namelijk in de reparatie— en instructie opstellingen van respektie—

velijk het DELM en de LETS.

EILIGJ18IDSN0Bj~EN

8. Bij de beoordeling van de gevaren van electro—magnetische

straling en de daaruit afgeleide aanvaardbare stralingsnivean~s, wordt

gebruik gemaakt van KLuMo nr 0—0—8—(1)062, d.d, 27 oktober 1980 (Pubnr.

10718).

9. Potentieel gevaarlijke gebieden dienen uitsluitend na het

nemen van maatregelen te worden betreden. Om te voorkomen dat over

schrijding van de normen van aanvaardbare stralingsniveau~s plaats

vindt, zijn kontrole op de aanwezigheid van personeel en maatregelen

conform punt 5 van dit rapport noodzakelijk.

10. De veilige afstand zoals die in tabel 10, op blz 12 zijn ver

meld, hebben betrekking op de maximale waarde, in worst—oase situaties,

van de gemiddelde vermogensdichthei~ ~dgem.~ o~ de as van de antenne—

bundel, bij het nominale uitgezonden gemiddeld vermogen. Deze afstanden

geven de grenzen aan van de potentieel gevaarlijke gebieden, waar bin

nen de normwaarde van 10 mW/om2 kan worden overschreden.

11. Indien een veilig verblijf in het potentieel gevaarlijk gebied

beneden een bepaalde hoogte mogelijk is, zal dit niet altijd uit de ge

plaatste waarschuwingsboren kunnen blijken.

In dit geval is ter plaatse instructie nodig van het personeel dat nood

zakelijk in dit gebied moet verblijven.

BIJ 12 0GW

12, Op 15 en 16 oktober 1980 vond een eerste serie metingen plaats

hij de 12 GGW—sauadrons, 223, 220, 120 en 118. Deze metingen betroffen

de BIPAR— en LOPAR installaties (bij minimale en tij maximale omwente—

lingsenelhejd) en —bij de volgradar— de T~—ins~al1aties, De ins~aila—

tien waren ingesteld voor het uitzenden ~an een zo hoog mogelijk gemid—
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deld vermogen, onder normale bedrijf somstandigheden, De meetgebieden

zijn in aantal beperkt tot:

a. Het loopgebied in de nabijheid van— en rondom de staalkonstruk—

~ie van de HIPAR—antenne, dit in verband met de te verwachten

spul—over, side—lobes en eventuele verstrooi5ngen door de radome;

b. Nabij de trap aan de bovenzijde van de ophogingen (op grotere

afstand van de HIPAR);

c. De nabijheid van— en op de platforms van de op de ophogingen

opgestelde radarinstallaties.

13. Meetresultaten:

a, Op de meetplaatsen werd de, bij varierende hoogte, gemeten maximale

waarde van de gemiddelde vermogensdichtheid ~dgem.~ genoteerd;

b. De~emetenP~g~~_waarden zijn gecorrigeerd voor de RC—tijd van

de gebruikte apparatuur;

c~ De waarde van de op de meetplaats bij draaiende antenne gemeten

P , is herleid naar die P welke zou zijn ongetreden bij
dgem. dgem.

een op de meetplaats gerichte stilstaande antenne;

d, Per scjuadron zijn de resultaten van de metingen in tabelvorm, zie

tabel 1 t/m 4, blz 14 t/m 17, vastgelegd.

14. Bevindingen;

a. TL—buizen, van de terreinverlichting van het 120— en 220 sciuadron

blijken flauw op te gloeien tijdens het langskomen van de HIPAR—

antennebirndel;

b. De hoogte van de ophoging, waarop de TTR—, TRR—, LOPAR— en MTR—

installaties geplaatst zijn, bleek bij het 120 aquadron beduidend

lager te zijn dan bij de andere squadrons. Hierdoor kan de plaats

van— en het ioo~gebied naar de luisterpost, gelegen naast de TPR—

installatie door de antenne van de TRR— en TTR—instala-~ies worden

aangestraald;
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c. Bij alle bezochte squadrons zijn, voldoende in aantal en op de goede

plaatsen, waarschuwingsborden voor het hoogfrequer.te*stra1ingsge~.

vaar aangebracht;

d. Tijdens de metingen is ook een deel van het aanwezige personeel

voorgelicht, mede door het bespreken van de gemeten vermogens—

dichtheidswaarden.

15, Konklusies:

a. Uit de meetresultaten volgens tabel 2 en 3 mag worden gekonklu—

deerd dat hoogfrequent_straling, afkomstig van spill—over en/of

side—lobes van de HIPiR—antenne, in de onmiddellijke omgeving op

maaiveldniveau, nergens de gestelde normen overschrijdt;

(1) Rond de EIPAR—antennevoet en op de loopgebieden van— en naar

de verschillende onderkomens tot ca. 2,6 meter hoogte, komt de

gemiddelde vermogensdicht~ei~ niet boven de 1 mW/em2 uit;

(2) Het opgloeien van TL—buizen van de terreinverlichting, sto

ringen in radio— en televisietoestellen en de oproepinstal—

laties, worden veroorzaakt door de ter plaatse optredende

veldsterkte met hoge piekwaarden (zie voetnoot op tabel 3, blz 16).

Leer rechtstreekse instraling in de toevoerleidingen worden

in de apparatuur spanningen ge!nduceerd, die de oorzaak zijn

van voornoemde nevenverschijnselen;

(3) De piekwaarde van de veldsterkte blijkt vé~]. lager te zijn

dan de maximaal toelaatbare normwaarde (ioo.ooo V/m) en kan

dus als ongevaarlijk worden aangemerkt,

b. In de hoofdbundel van de rondzoekradarinstallatje, zoals de LOPiR

en HIPAR, vertoont de hartlijn met de maximale intensiteit een cle—

vatie van enkele graden ten o~ziehte van de horizontale as, Dit

houdt in dat hij g4én van de squadrons, de radarinstallaties zoals

TTR, MTR en TRR, gebouwen en personen in de loopgebieden door

deze hoofdbundels ~belicht’ worden;

c, Het plaatsen van nieuwe nae-uietrons in de radarzenders en/of modifi—

katio, kan tot hogere gemiddelde vermogendichtheden in do antenne—
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bundels leiden.’Daarbij zal ook de afstand waarop een P van
2 dgem~.10 mW/em heerst groter worden;

d. Bij het l20—squadron kan over het loopgebied van en naar en ter

plaatse van de luisterpost, gelegen in de nabijheid van de TTR—

en TRR—installaties, gesproken worden van een gevaarlijke situ

atie.

16, Aanbevelin~gen

a. Tijdens werkzaamheden aan de HIPAR—, LOPÂR—, MTR—, TTR—, en TER—

installaties dient onnodige bestraling van personeel te allen

tijde voorkomen te worden:

(1) Bij gebruik van de voigradarantennes, moet men bij minimum

elevaties in de richting van de andere installaties bewust

rekening houden met het hoogfreauent_stralingsgevaar;

(2) Wanneer bij een voigradar de gegeven veilige afstand op de hart—

lijn van de hoofdbundel groter is dan de afstand tot enig

“beschenen” object, dient men het verblijf bij dit object als

gevaarlijk te beschouwen;

(3) Onderhoud, reparatie en kalibratje mag alleen dan geschieden,

wanneer garantie verkregen kan worden, dat ten tijde van de

werkzaamheden g4én bestraling plaats kan vinden;

b~ Ter voorkoming van onrust onder het personeel verdient het

aanbeveling, al tijdens de opleiding van dit personeel, aandacht te

besteden aan het hoogfrequent_straljngsgeyaar, opdat de gevaren en

gevolgen van onnodige bestraling, alsmede de juiste handelwijze

vroegtijdig duidelijk worden gemaakt;

0. Bij het l20—squadron kan de bestaande gevaarlijke situatie ongedaan

worden gemaakt, door het verplaatsen van bedoelde luisterpost en/of

door het aanbrengen van voorzieningen, die het bestralen van het

looDgebied naar e~ de plaats van de luisterpost door de TTR— en

TRR—ins~allatjes onmogelijk maakt.



0

0

0,

-s

0.
CD

CD

II

0,

(0

(t’
CD
0,

0.
CD

TABEL 1, Meetgegevens 223— equadron, tijdens de op
zie ook tabel 5 voor aanvullende meetgegevens, naar

AntennebewegingRadar
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Tabel 2, Neetgegevens 220— equadron, tijdens de op 15 en 16 oktober 1980 uitgevoerde metingen.

Zie ook tabel 6 voor aan~a11ende meetgegeven~ naar aanleiding van metingen op 22 en~23 september 1983.

~_

Radar Antenneheweging ~ Meetpiaats

. P
dgem.

[0mw/min J [mW/0m2 ]
—

HIPAR niet meetbaar in de zenderrujmte
-~

1 rond de staalkonstruktie van de antennevoet
en bij de antrees van de andere gebouwen

~J — nabij de bovenzijde van de trap bij de LOPÂR
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0
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~) In de nabijheid van en aan andere radarinstallaties is niet gemeten, gezien de analoge

[__~~ua±ie met het 223 sauadrGn.
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Tabel 3, Neetgegevens 120 equadron, tijdens de op 15 en 16 oktober 1980 uitgevoerde metingen

Radar intennebeweging Vermogensdichtheid Meetpiaats

Pdgem.

F F 2
i~ omw/min j L mW/om

op het dak direkt gelegen naast de staalkonstruktie
van de HIPAR

-J

afstand vanaf de voet van de staalkonstruktie: 2 in

t? t? t? t? t? t? t? 3 in

t? t? t? t? t? t? t? :3,5 in

t? It t? t? t t? : 4 in

t? t? t? t? t? II t? : ‘7 in
-~

bij een rij tl—buizen aan de buitenzijde vah
het naastgelegen gebouw (meethoogte ca 3 ~)

na) Bij het langskomen van de antenne1~undel gloeien de ti—buizen op!
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0
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cJ.
t-t)
in

S

S
S

1

in

S
0
cl

S

0
S

in
in

Berekening van de veldeterkte tijdens de HIPiR—puls

___ 2Deze waarde komt overeen met een piekvermogensdachtheid. in de puls van W/m

De piekveldeterkte in de HIPAR—puls op de meetplaats bedraagt dan, indien deze

aan het verre veld gerelateerd wordt, maximaal V/m.
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Tabel 4, I1eetgegevens 118— squadron, tijdens de op 15 en 16 oktober 1980 uitgevoerde metingen

(t’

t-,.

(t’

t

t’)
as,
S

1Radar Vermogensdichthejd Meetpiaats

~p
dgem.

[mW/em2 ]

t’TTR niet aantoonbaar aan de achterzijde van de antennesohotel, in de radome van de

TTR (spifl—over)

a~) Ten gevolge van tijdgebrek en gezien de analoge situatie met andere squadrons is hier afgezien

van verdere metingen,
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17. Als Vervolg op de hiervoor beschreven metingen werden voor de

aanvulling en kontroJ.e van de gegevens, op 22 en 23 september 1983 me—

tinger~ verricht bij het 220— en 223—squadron, De voor de TER-., TTR— en

MTR—±nstallatie aan te houden veilige afstand waarop de gemiddelde ver—

mogensdichthej~ 10 mW/em2 bedraagt, is door middel van metingen en be

rekeningen vastgesteld, Tevens is op enkele plaatsen de gemiddelde ver—

mogensdicht~ei~ ten gevolge van de LOPAR en HIPAR gemeten.

18. Tijdens de metingen werd de radarinstallatie ingesteld op een

maximaal uit te zenden gemiddeld vermogen. De antennes van respectieve

lijk de TER—, TTR— en MTR—ïnstalllaties werden zo gericht dat de gemid

delde~ in het hart van de bundel, als functie van de

afstand, kon worden gemeten. De metingen aan de ISOPAR en HIPAR werden uit

gevoerd met draaiende antenne, waarbij de draaisnelhejd van de antenne

omwentelingen per minuut bedroeg.

19. Meetresultaten De resultaten van de metingen aan de TER. TTR en MTR

(volg— en doelzoekradars) staan vermeld in de tabellen 5 t/m 7 op blad

zijde 23 en 24. Voor de LOPAR en HIpAR (ron~zoekraaar) zijn de resultaten

verj~eld in de tabellen 8 en 9 op bladzïjdô 25,

20. ~~e~nen, De veilige afstand kan door berekening als volgt wor

den bepaald. De waardenvan de gemiddelde vermogensdjc~t~~i~ als functie

van de afstand worden berekend en in een grafiek uitgezet (zie figuur 1

O~ bladzijde 19). In deze grafiek bepalen de snijpunten van de zo verkre

gen lijnen met de normwaarde van 10 mW/cm2 de aan te houden veilige af

standen.

21. Voor de berekening van de~als functie van

de afstand zijn 3 gebieden van belang, te weten:

a, Het Verre veld waarin de~ ten gevolge van het

breder worden van de stralingsbundel, afneemt met een factor 1/P2

of 20 dB/decade.

b~ g~i~Q~rans~ebiej, In dit gebied, tussen de verre en het nabije

veld, neent de vermogensdjcHt~ej~ af met een kactor 1/R of 10 ~j1$/

decade
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o. Het nabi~ie veld. Hierin is de bundelbreedte vrijwel konstant en

bereikt de vermogensdichtheid een maximale waarde.

22. In de berekening wordt gebruik gemaakt van de volgende
forinules:

i

2 (1)
4.T, R

Ae 2 (II)

4A e (iii)
rr

(Iv)

Hierin is: ~d — gemiddelde verznogensdichtheid (Wim2)

— toegevoerd vermogen (w)
0 — maximale antenneversterkingsfaktor

R — afstand (m)

Ae — effektieve antenne opper~lakte (in2)

— gemiddelde golflengte (m)

D — effektieve diameter van de antenne (m)

— afstand (m) waarop het verre veld begint.

~B.: In verband met het zo laag mogelijk houden van de klassifikatie
van dit rapport zijn de radarparameters niet afzonderlijk ver
meld, maar is volstaan met het geven van de wijze van berekening
en de uitkomsten in de punten 23 t/in ~5,

23, De konstruktje van de grafiek (figuur i) begint met de
berekening (volgens formule T ) van de gemiddelde vermogensdichtheid
in een punt, gelegen in het verre veld, op een afstand van 500 meter,
Door dit punt is een lijn te konstrueren, ad punt2la, die het
verloop van de vermogeneclichthejd met 20 dB/decade aangeeft.
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24. Daarna wordt, met de formules II, III en IV, de afstand

berekend, waarop het verre veld begint. In dit punt van de grafiek

gaat de 1/R2 lijn over in de 1/R lijn, zodat de lijn met het gemid

delde vermogensdiohtheidsverl00p van 10 dB/deoade, ad punt 21b, is te

kons trueren.

25. Voor de TRR, TTR en MTR zijn de volgende gemiddelde ver—

~ ~~d5ooo~’ op de afstand van 500 meter en de

afstand voor het begin van het verre veld (R~) berekend:

TRR

TTR

?‘ITR

26, Resultaten van berekeningen. In figuur 1 is de volgens voorgaande

punten berekende vermogensdi~hth~~~ van de TRR—, TTR— en I~TR—installaties

als functie van de afstand uitgezet, De af siand waarop een gemiddelde ver—

mogensdichthej~ van 10 mW/om2 heerst is nu af te lezen en bedraagt

Pectieveli3k~xneter (TRR),meter (TTR) en~meter (NTR),

(zie ook voetnoot 5 bij tabel 10 op bladzijde 32).

27. ~scussie, In de meetresultaten van de TRR, TTR en MTR (zie tabellen
— 2
~,, 6 en 7) komt geen enkele waarde voor die groter is dan 10 mW/om

Omdat in het nabije veld en het overgangsgebied sterk wisselende waarden

van de vermogeflsdjcht~ej~ kunnen optreden, is gekozen voor een berekening

van de maximaal te verwachten vermogensdicht~~~ep, Door het afwegen van

gemeten en berekende resultaten zal een keuze voor de veilige afstand kun

nen worden gemaakt,

28, Aangezien de gemeten waarden in alle gevallen lager zijn

dan de berekende waarden, kunnen de resultaten uit punt 26 als de

veilige atstand worden beschouwd,

~d500

(mW/em2)

Rv

(m)
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29, Konklusjes. Uit bovenstaande volgt, dat de meest reële veilige

afstand zonder multiple path reflection (MPn) voor de TER, TTR en

MTR respectievelijk ~, en ~meter bedraagt.

30, Slechts wanneer in het nabije veld en het overgangsgebied,

dus voor afstanden kleiner vanmeter (TER) of~meter (TTR en

NTR), reflectie van de hoofdbundel aan obstakels of glooiend terrein

kan worden verwacht (NPR!), dienen de volgende veilige afstanden te

worden gehanteerd; ~meter (TRR),~meter (TTR) enmeter (MTR).

31, Uit de tabellen 8 en 9 blijkt dat op de in deze tabellen

aangegeven meetpunten de normwaarde van 10 mW/om2 niet wordt over

schreden.

32, Aanbevelingen. Bij de opstelling van TER—, TTR— .en MTR—installatjes

dienen de-volgende veilige afstanden te worden aangehouden:

a, TER;

b. TTR: meter;

o. MTR: ____ meter,

33. Wanneer er kans is op niul-biple path reflection in het

nabije veld en het overgangsgebied, dienen de in punt 30 genoemde

veilige afstanden te worden aangehouden.
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AFSTAND G~IDDELDE VERM0GENSDICflTEE~D (Fdgem)~

R 220-Squadron 223—Squadron

[~] [mW/om2] [in~/cm2]

WE: n.g. — niet gemeten

~) J.~e vermelde waarden hebben betrekking op het gemeten
maximum in de bundel bi~ de aangegeven afstand.

TABEL 6; TTR— meetgegevens d.d. 22 en 23 september 1983.

AFSTAND G~4IDDELDE VERNOGENSDICETHEID (Pdgem)~

E 220—Squadron 223—Squadron

[ ~] [mW/em2] [mW/om2]

15

20

25

30

35
40

50

60

65
70

80

TABEL 5: TRE— meetgegevens d.d~ 22 en 23 september 1983.

8

12

20

25

30

35
40

50

NEt nog, niet gemeten

m) De vermelde waarden bebben betrekking op het gemeten
maximum in de bundel bij de aangegeven afstand~
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TABEL 7: NTR — meetgegevens d.d. 22 en 23 september 1983.

AFSTAND GENIDDELDE VERNOGENSDICETDEID (Pdgem)~

R 22O—Squadron 223—Squadron

{m] [m~/cm2]

15

20

25

30

40

50

60

70
-

NB: n,g, — niet gemeten

z) De vermelde vaarden hebben betrekking op het gemeten
maximum in de bundel bij de aangegeven afstand.
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L~?Â~~o—meetgegevens d~d. 22 en 23—09—1983.

TÂBEL3; Rh1?AR 223—SQUADRON—meetgegevens d.d. 22 en 23—09—1983.

AFSTAND GEMIDDELDE VERNOGENSD] CETRE1D (Pdgem)~~ 0P!~ERXINGEN

. R INSTELLING NARDA 8616

NORMAL NAXIMtfl~ BOLD

fast fast slow

[m] [znw/cm2J [w/2] [mW/cjs2]
~—_

60 t,g,v~ Boofdbundel

60 ±,g~v~ Spillover

~-~__

zijn de met probe 8621E gemeten maxima
~n 2 rr~t~ ~ op de heuvel,

AFSTAND

R

f in]

ANTENNESCAN

GEMIDDELDE VERXOGENSDICETHEID (Pdgem)~)

INSTELLING NARDA 8616

15

20

20

NORMAI. MAXIMUM BOLD

fast fast slow

[mW/cm2J {inW/0in2] {mW/0m2]

HIGH

BI GE

LOW

De vermelde waarden zijn de met probe 8621B gemeten
inaxima van de Pdgem tussen 0 en 2 meter hoogte,

in) De vermelde waarden
van Pdgem

1
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34. De globale inspectie van alle KLu—onderdelen heeft in

oktobe~r en november 1981 plaatsgevonden Door de aard van de be

vindingen zijn deze in twee groepen te verdelen, namelijk:

a. De ter plaatse vigerende mondelinge afspraken, procedures en

de kwaliteit van de aangetroffen waarschuwingsborden en af

zettingen zijn niet geschikt voor een afzonderlijke beschrij

ving, maar zijn wel verwerkt in de algemene opmerkingen en de

nabeschouwing;

b. Bevindingen over potentieel gevaarlijke of gevaarlijke situ

aties zijn expliciet vermeld.

35. Tijdens de inspecties zijn, met inachtueming van de volgende

voorwaarden, vermogensdichthejdsme~j~g~~ verricht:

a. De metingen zijn, tenzij anders aangegeven, zoveel mogelijk

verricht op de as (hartlijn) van de stilstaande antenflebu~del

bij de aangegeven richting;

b. De radarinstallatie was daarbij ingesteld voor het uitzenden

van het maximale gemiddeld vermogen onder normale bedrijfs—

omstandigheden;

c. ~~~au~keurj held De meetresultaten bevatten een onnauwkeu

righeid die kleiner is dan 2~;

d.~ De metingen werden voor het merendeel

uitgevoerd in het nabijheidsveld van de antenne(s), met de

Narda powerdensity meetsets model 8305 en 8602,

36, De bevindingen ~over situaties die bij het uitblijven

van verdere maatregelen als potentjee~ gevaarlijk en of gevaarlijk

dienen te worden beschouwd~ zijn:

a~~ fet gebruik ran het

terrein voor gehouw 0—56 (CGA) als parkeerp1aat~.
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Net de antenne van de PAR(FÂPP) in de richting 06, ligt een groot

deel van dit parkeerterrein binnen de nog niet als zodanig aange

geven zône waarin, in de high—powermode, de vermogensdichtheid

groter is dan 10 mW/om2. Op 24 februari 1982 werd het HBOBV in

de geest van dit rapport over het een en ander geadviseerd, onder

andere over de markering van de gevaarlijke zônes;

b. Met betrekking tot de Vliegbasis Soesterberg. Het gebruik van de

RAWK—HIPIR—installatje, met negatieve elevatiestanden in de rich

ting van de orewroom, veroorzaakt:

(1) op het parkeerterrein voor en de weg naar de orewroom een

1’dgem. van~tot ~mW/em2, zonder dat dit ter plaatse
door borden duidelijk is aangegeven;

(2) bij opengeklapt tentradome van de shelter hotspots met een

van !tot!mW/cm2 in de voortent van deze UIPIR—installatje,

zonder dat dit bekend is bij het personeel;

(zie ook punt 50 e.v.)

c. Met betrekking tot de Vliegbasis Gilze Rijen. Het gebruik van de

nAwx/HIPIR—installatie, met negatieve elevatiestanden in de richting

van de toegang tot het terrein en de orewroom, veroorzaakt:

(i) in het gebied v66r de toegang tot de site een P van

1 tot~mi?i/cm , zonder dat de bezoekers duidelijk worden
geinformeerd;

(2) in het gebied voor de toegang tot de crewroom een P

van~tot ~mW/cm , zonder dat een uitgebreide veilig—

heidsinstructie aanwezig is;

d~ ~betre~intot~Gowg~ Het gebruik van de HAWZ/HIPIR

installatie hij de meest negatieve elevatiestanden in de richting

van het MT—gebouw, veroorzaakt:

(i) oj Le~ dak van de roadybuilding (op ca.~me-ter afstand

van de IUPIR-~aatenne) con groter dan 10 mW/crnW;
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(2) op het terrein aan de voorzijde van het MT—gebouw (op een

afstand van ca. ~meter van de HIPIR—antenne) een P
dgezn.groter dan 10 mW/om

e, Met betrekking tot 3 0GW — 327~. De HAWX/HIPIR(B) installatie

staat circa 2 meter te laag opgesteld, zodat zelfs bij normaal ge

bruik van deze installatie de CWAR—, PAR— en ROR—installatje onno

dig kunnen worden aangestraal~ met een P die boven de norm—
2 dgem,waarde van 10 mW/om ljgt. Personen die in deze omgeving werk

zaamheden verrichten kunnen hieraan worden blootgesteld. Ter

plaatse is dit te voorkomen door een veiligheidsinstr~~~j5 aan

de betrokken operators. Dit geeft echter minder zekerheid over

het uitsluiten van ongewenste blootste].ling dan het toepassen van

technische veiligheidsmaatreg~~5~ zoals het verhogen van de op

stelling van deze HIPIR(B) installatie (zie punt 9);

f. Met betrekking tot 5 GGW — 500~. De HAWK/HIPIR(B) en in veel

mindere mate ook de HIPIR(A) installatie staat te laag opgesteld.

De HIPIR(3) kan daarbij het op circa ~meter afstand gelegen voet

pad, dat als toegang tot de CWAR—, PAR— en ROR—insta]jaties, aan—

stralen met een ~dgem groter dan 10 mW/em2 (zie ook de opmerking

bij punt e);

g, Net betrekking tot 5 0GW — 501~. Het~ gebruik van de HAWK/HIPIR(B)

installatie, in ongeveer horizontale stand van de antenne in de rich

ting van de MT-roJ~neyhut(gebouw 1A en 1:B), gelegen op circa ~meter

afstand, veroorzaakt bij de aan de achterzijde gelegen toegangsdeur

en het raam een “dgem. groter dan 10 mW/em2. Er zijn ter plaatse

geen waarschuwingsborden geplaatst en het raam is niet afgeschermd;

h, Net betrekkin~totîG~w~5oj~ Eet gaas, aangebracht op de ready

building als afsoherming tegen electro_magnetische straling afkomstig

van de HIPIR—installatje, is doorgeroest en gescheurd;

i. ~ betrekkin tot 12 CON wordt verwezen naar het hiervoor in de

punten 12 tot en met 33 gestelde.
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37. Algemene opmerkjn~. In het algemeen kan nog het volgende Worden

opgemerkt:

a. ~irecte effecten. Bij de globale inspectie is alleen aandacht

geschonken aan de directe gevaren ~oor de gezondheid en niet aan

de gevolgen van de indirecte effecten van electro._magr1etis~~~

straling die kunnen optreden bij brandstof— en munitie—opslag en

de verlading daarvan;

b. ~~liheidsjnst~ctie Bij alle geleidewapen equadrons wordt het

eigen personeel min of meer gebriefd over het gevaar van electro—

magnetische straling. Deze brief ing is niet overal van dezelfde

kwaliteit en op een aantal plaatsen ontbreekt een schriftelijke

veiligheidsins~~0~j~;

c. NodificatieDrog~~~~ (Pip), Er bestond ongerustheid ten aanzien van

de ~an te houden veilige afstanden voor de EAWK—CWAR installatie na

uitvoering van de PIP—modifjcaties Door metingen zijn de nieuwe

parameters van de improved RAWK—CWÂR installatie bepaald. (zie

punt 55 e.v,).

38. ~4oiekon~usjes Naar aanleiding van de globale inspectie bij

alle KLu—onderdelen kunnen de volgende (voorlopige) konklusies worden

getrokken

a. ~ trekki unt36a1~tant~ Er dienen maatregelen te

worden getroffen dat de in dit punt vermelde potentieel gevaarlijke

en of gevaarlijke situaties worden beëindigd en niet meer kunnen

optreden;

b. ! iheidsinstructie Voor radarinstallaties en of andere electro—

magnetische straling uitzendende toestellen van dezelfde soort be

staat, tus~~~ de versohijlende KT~u—onderde1cn, géén uniformiteit

in de inhoud en kwaliteit van de vigerende~

o. QQ~~soDste11iR~n Het in oorlogsopstelling opereren (en mcve)

van de HAWK—etellingon dient als potentieel gevaarlijk t~ worden
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aangemerkt, De stralingsveiljghej~ wordt hîerbij hoofdzakelijk

bepaald door de alertheid en deskundigheid van het personeel,

Om tot èen acceptabele, maar vooral é6nduidige, oplossing te komen,

dient hieraan nadere aandacht te worden geschonken. (zie punt 45 e.v.)

d. Afstandsaanduiding De grootte van het gebied, waarbinnen de norm

van 10 mW/em2 bij draaiende of stilstaande antenne overschreden kan

worden, is nergens bij de ELu op een van de afzonderlijke radarin

stallaties of andere~straling uitzendend toestel

aangegeven;

e. Veilige gebieden. Van de volgende radarinstallaties is het veilige

gebied aan te geven:

(1) bij de ASR(SApp) is op de begane grond gé~n blootstelling te

verwachten die de normwaarde van 10 mW/om2 ook maar kan benaderen;

(2) voor de Flycateher geldt dat, bij een elevatie van de volgantenne

groter of gelijk aan nul graden, het loopgebied onder de antenne

en rondom de installatie veilig is te betreden;

(3) hij de rondzoekantenne van de NIKE—LoPAR en -HIPAR installatie

zal in het gebied beneden de nul graden elevatielijn de norm

niet kunnen worden overschreden;

(4) voor de NPR geldt dat op de begane grond en de trappen tot aan

het bovenste bordes de normwaarde niet kan worden overschreden.

39. ~~8chuwinsborden Voor plaatsing van waarschuwingsborden bij de

radaropstellingen en of andere electro~magnetische straling uitzendende

toestellen gelden de volgende voorlopige richtlijnen:

a, De waarschuwingsborden worden geacht aan te geven het begin

van het potentieel gevaarlijke gebied, waarbinnen de norm—

waarde van 10 mW/om2 kan worden overschreden (zie tabel 10);

h. Indien de gebieden van de afzonderlijke radarinstallaties

elkaar overlappen, dient de zo gevormde buitenste grens te

worden gemarkeerd (zie figuur 2);
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c. Bij opgangen en trappen van gebouwen, ophogingen~en obstakels

gelegen binnen een normoverschrijdend gebied, dient de plaats

waar voorbij de norm kan worden overschreden duidelijk te wor—

den gemarkeerd;

d. Bij vast opgestel~~ installaties, onder andere ten behoeve van

reparatie en voor instructiedoeleinden dient de begrenzing

van het normoverschrîjdend gebied ook in de vorm van opvallend

gekleurde lijnen en of strepen op de grond te worden aangegeven.

40. De definitieve opstellingsplaa~8 van waarschuwingsborden c.q.

markeringen is voor enkele installaties reeds bekend (zie ook tabel 10):

a, Bij de ASR(SAPP) en ?~PR dienen alleen borden geplaats te worden

aan het begin van de trap naar boven in de toren en bij de toegang

tot het bovenste bordes;

b, ! SPAR(FÂFPI dient een sektor aan de voorzijde

gemarkeerd te worden met een diepte van 77 meter en

opzichte van de ~Tboresighttt_as van ± 10 graden;

c. Bij de BAWX—fllpip. installiatje ligt de grens van het

gevaarlijk gebied, alleen voor situaties waarin géén

schillen in het terrein aanwezig zijn, op een cirkel

van 120 meter gerekend vanaf de antenne;

van de antenne

een hoek ten

potentieel

hoogtever—

met een straal

;i~ ~i~
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gabel 10. Q~~ICHT A~J4 TE~~

~YZOWDERLIJKE fl~Aa!ES 1>

1> Gebaneerg op laatote ~vone, duo na ~ metingen (ook Pl?).

2~ Deze afetand~ zijn gebaaeer~ op do ziormwaarde van 10 mw/em2,
gemeten op de en van de antezinet,wu~j, eb begrenzing van het
potentje,~ gevaarlijke gebied.

3) Niet rob t gezian de bentaande opnte1lj~ van de radarantenne
ton opzichte van de omgeving,

4) Eet gebied beneden het horizonta~ vlak (~0 Elevatie) van da oadoz~
zijde van een rondzoekantoane kan veilig worden betredr~n,

~ Eet in waarachjjnljjk dat de leverancier bij de berekening van deze
afetanden rekening hooft gehouden act Multiple Eath flefbecUon (~PE).
In de van dit rapport wordt geen rekening gehouden net
IfPR, Bij NPR wordt ervan uitgegaan dat, bij rofbe~j~ van do antenne-
bundel, do vornogenodichthejd maximaal 4 maal zo hoog kan werden, Bij
do anteni~en van de ~ ~TR en NTR kan een nultipbe path reflcction
in het nabije veld all,S6n dan optreden, indien een deel van de bundel
net de maxina~ energie (duo op de hartlijn) nterk wordt gerofbokteerd.
Onder normale Oantandjgheden geven do renultaten van punt 26 de meent
re~je benadering van de veiligo afnta~den, Uitelujtend in gevallen
waarin duidelijk npreke ie van reflekti0e in het nabije veld en het
evergangngabaod dienen de afetangen udt deze tabel (ci TM-1430—1251...
10/2(FMS) van februari 1980) t~ Worden toegepaat. Omdat d~ veilige
af~tang zonder nulttpj0 path refleetjon bij do TRR en do O~tR ongeveer
overeenkomen, wordt voor d~ TTR bij multiple path refect~on dezelfde
veilige a~and aangehouden. naaelijk~nator Voor co
bij lil~R~

PAR (Fipp)

Plycateher

Ji&WK—p~.~

IIÂWK—RIPIR 120
4)
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N~~EN bij het DELM

41. Op 21 november 1981 werden bij het DEI1M aanvullende vermogens_

dichtheidsaie±.~ngen verricht.

42. Resultaten:

a. ~atchero~flj~ bij de Afdeling Radar grond

(werkcentrun 20, gebouw 22):

(i) Rond de opstelling van de Flycatcherzender (Mock_up) en

de golfpijpen naar het dak, is de gemiddelde vermogens—

dichtheid (p ) van de electro—magnetische straling

kleiner dan~m~/cm (____ uw/om is de onderste meet—

grens van de gebruikte apparatuur);

(2) Op het dak bedraagt de ~dgem , ter hoogte van het toegangs—

trapje op circameter afstand van de volga-~----ie,

indien deze antenne op dit punt is gericht, ~‘/cm2;

b. j_~eVo_meterradarjflsta11a~je (in werkeentruj~ 16 in gebouw

4’~ ~ een ~gem gemeten van~mW/cm2 op~meter en van

1mW/cm op~afstand van de antenne, waarbij voor

kleinere afstanden dan de P weer afnam.
dgem.

43, ~ klusiesad unta~ Bij het toegangstrapje naar het dak zijn

al een rode lamp, die brand wanneer de zender in bedrijf is, een toe

lichtingsbord en een safe—switch aangebra~~~,

Het waarschuwingsbord NSN 9905—17—050—9930, volgens punt 3 van KLu—Mo

0—0—8(1)062, dient ook op deze plaats te worden bevestigd.

44,~ De meetwaarden liggen bij Vo—meter ruim onder de norm.

Voor de stralingsvei1igh~j~ zijn hIer geen aanvullende maatregelen nodig.
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INL~EN0~LQEFENI~ÇKATIEsy4≥L~

45. Ter bepaling van de Stralingsveiljgheid in de “en move situatie”

(zie punt 38 c) worden op 20 en 21 juni 1983 de oefenlokaties van 3 GGW

bezocht. De waargenomen situaties en de resultaten van de op enkele plaat

sen uitgevoerde metingen zijn hieronder vermeld. De vermogensdichthejdsme_

tingen zijn verricht met de Narda Powerdensity meetset model 8602.

46, In het algemeen zijn de volgende punten van belang:

a. Tijdens deze oefening waren de terreinen droog, was het weer erg

goed en kon voor de maximale tijd van het daglicht gebruik worden

gemaakt;

b~ In de bijgewoonde opbouwfase was er een “EIMCONSILENCE” afgekondigd

(Er mocht geen straling woraen uitgezonden), zodat de bepaling van

het stralingsrisico in deze fase niet door metingen kon worden on

dersteund.

47. Resultaten: Per oefenlokatje zijn de waarnemingen en zonodig de

gemeten vermogensdichtheidswaar~e~ vermeld:

a. Oefenlokatie ALFA (zie figuur 3 op blz.39 )

(i) De hier, op een hellend terrein, geplaatste opstelling

grenst direkt aan de dorpsbebouwing. De bosrand (NP 1)

is circa 20 meter hoger gelegen dan de plaats waar de

HIPIR A is opgesteld;

(2) In de met 1 en II aangegeven sektoren kan de antenne—

bundel van rewoektievelijk de CWAR en PAR op circa 26

meter afstand van deze radars, in het hoger gelegen deel

van de helling, de grond raken;

(3) De veilige afstanden konden in deze lokatie, door de be

perkte ruimte, niet worden aangehouden. 0~slago1aatsen

en andere installaties, clie regelmatig door personeel

werden bezocht, waren gelegen binnen de potentieel ge—

vaarlijko gebieden;
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(4) De BIPIR A was geplaats op 22 meter afstand van een erf

afscheiding en circa 35 meter van een woonhuis;

(5) Tijdens de opbouwfase was het in gebruik genomen terrein

gedeeltelijk toegankelijk voor de dorpsbewoners;

(6) De resultaten van de vermogensdichtheidemetingen zijn

voor de draaiende P.AJi en CWAR antenne, als functie van

de afstand tot deze antennes, vermeld naast figuur 3 op b1z39)

b. Oefenlokatie BRAVO (zie figuur 4 op blz4O’):

(1) De M55 opstelling, gelegen op circa meter afstand van

de HIPIR B, wordt door deze installatie onnodig vaak aan—

gestraald met een gemiddelde vermogensdichtheid ~agem.~

groter dan~niW/cm2. Op de N55_opstelling werden “hotspots”

gemeten met P waarden van —mW/om2.
dgem.

NB. Na deze metingen is de N55 opstelling, op initiatief

van de squadroncommandant, verplaatst;

(2) De ROR, PAR en BOC opstellingen, alle gelegen in het poten

tieel gevaarlijk gebied van de HIPIR A en B, kunnen door deze

installaties worden bestraald met een ~dgem. g~~ter dan 10 mW/cm2;

0. Oefenlokatie CHARLIE(zie figuur 5 blz4l):

Deze lokatie werd alleen in de opbouwfase bezocht:

(i) Indien de opstelling van radars specifiek is bedoeld voor

de verdediging van de met 1 aangegeven sektor (Noord tot

Oost), geldt dat ook hier veel installaties in het poten

tieel gevaarlijk gebied van de HIPIR~s liggen, Door de

hoogteverschillen in het terrein en hij gebruik van de

HIPIR’s în de aangegeven sektor1 zal overschrijding van de

norm in de praktijk niet optreden;

(2) Wanneer deze opstelling is bedoeld voor de verdediging

van de met II aangegeven sektor (Zuidoost ~ot 0os~)~ be~

vinden zich ook de OWAk, ROk en PAN (helling o~waarbs ge—
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legen in het potentieel gevaarlijk gebied van HIPIR

A en 3, en bestaat kans op overschrijding van de normen;

d, Oefenlokatje DELTA~

‘Deze opstelling bevond zich in een vlak gebied, waarbij door

de grote beschikbare ruimte alle veilige afstanden in acht

konden worden genomen. Deze situatie was uit het oogpunt van

stralingsveilighejd ideaal. Er is geen plattegrond van de op

stelling op deze oefenlokatie gemaakt.

48. Konklusjes~

a. De in tabel 10 op blz. 32 vermelde veilige afstanden, de grenzen

van het potentieel gevaarlijk gebied, konden door een gebrek aan

beschikbare ruimte en door hoogteverschi].len in het terrein op

de oefenlokaties ALFA, BRAVO en CHARLIE niet voor alle radars

worden aangehouden;

b. Het aanwezige personeel wordt, indien het doelgericht bezig is,

in het algemeen niet blootgesteld aan vermogensdichthejdswaar~~~

die de normen overschrijden, In de,gevallen waarbij de veilige

afstanden door ruimtegebrek niet kunnen worden aangehouden, kan

een onriodige bestraling plaatsvinden met Pdgem_waarden die de

normen overschrijden;

c. Het verblijf in de DCC en andere commandocontainers is door de

afschermende werking hiervan (kooi van Faraday) niet gevaarlijk.

De toegang van en naar deze ruimten is echter potentieel gevaarlijk;

cl. In de oefenlokatje ALFA werd onvoldoende rekening gehouden met

het stralingsrisico voor de bewoners van de aangrenzende woon

huizen. Tevens werden in de opbouwfase de op het terrein aah—

wezige dorpsbewoners niet gewaarschuwd, bijvoorbeeld door mid—

dcl van borden, voor het stralingsgevaar.

48, ,~~evelin~en, Bij de voorbereiding en evaluatie van deze oefeningen

dient aan de stralingsveiligheidsaspecten belangrijke aandacht te worden

geschonken. Zeker, omdat het in ae praktijk n~et altijd mogelIjk is de

gestelde veilige afstanden toe te passen, Ep moeten dan, om overscîrniding

van de normen te voorkomen, andere maa~reanien worden genom&n. Hieronder
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kunnen onder andere vallen een beperkte verblijftijd, strenge toegangs—

regels en een doelgerichte instru.ktie.

49. Om ongewenste blootstelling te voorkomen, dient men er zo

veel mogelijk rekening mee te houden dat:

a. bij het inrichten van opslagplaatsen, personeelsverblijven en

andere installaties:

(i ) deze opstellingen, bij grote verschillen in de terrein—

hoogte, NIET in het potentieel gevaarlijk gebied van

rondzoekradars worden opgesteld;

(2) deze opstellingen bij voorkeur niet in het doelgebied

(binnen het potentieel gevaarlijk gebied) van de volg

en doelzoekradars worden opgesteld;

b. bij de opstelling van de radarinstallaties de aangrenzende

woonhuizen oq bebouwing op z’n minst buiten het potentieel

gevaarlijk gebied komen te liggen;

0. op plaatsen waar de bevolking de in gebruik genomen terreinen

kan betreden~ waarschuwingsborden worden geplaatst.

NB. Tijdens dit onderzoek is gekonstateerd dat niet altijd de

veilige afstanden voor brandstof en munitie werden aange

houden. Hieraan is verder geen aandacht besteed, daar dit

Sujten het kader van het onderzoek viel. Wel is een en ander

ter kennis van het EBOBV—3GGW gebracht.
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~~r0~ENLO~TIE BRAVO

S CHEMATISCI{E WEERGAVE
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50. Op verzoek van het ~0BV van de vliegbasis Soesterberg~ zijn

op 16 maart 1983 naar aanleiding van opmerkingen in punt 36 b aanviil—

lende vermogensdichtheidsmetingen verricht nabij en in gebouw 185,

51, Bij dit geSouw, dat als crewroom dienst doet voor het 221—

equadron, was ~6n raam hij wijze van proef voorzien van een afecherming~

Deze afscherming bestond uit een houten voorzetraam bespannen met horre—

gaas van metaal, De wanden van het gebouw zijn vervaardigd van aluminium,

dat een goede afseherming hiedt tegen mikrogolfstra2j~

52, Met de antenne, van de op 131 meter afstand gelegen HIPIR—

installatie, in de richting van dit gebouw, werd de gemiddelde ver—

mogensdiohthe~d ~ bepaald op het voorterrein van gebouw 185,

In het gebouw werd de :Pdgem bepaald achter een afgeschermd, een

niet—afgesche~d en achter é~n van de boven de ramen aangebrachte

luchtroosters, die aan de buItenzijde zijn voorzien van naar be

neden gerichte sleufvormige openingen.

53. ~~2taten: In de tabel 11 op blz 45 is per meetgebied de maximale

waarde van de gemeten P vermeld,
dgem

54, klusies: Uit de meetresultaten zijn de volgende konklusies te

trekken:

a, De klemvast aangebrachte afscherming verzwakt de electro—magnetische

straling zodanig, dat de ~dgem, achter deze afscherming lager is dan

het meetbereik (0,05 mW/om2) van de geb~iikte ~~DA ?owerdensit~

meeteet model ~02;

o. Tn a& worst cacs situatie, met maximale grondref1ektj~, bJij~

~e P achter de lachtroos±erc ei b~nea~ ie nerm van
ctç~m~

10 mW/em ;

C ~‘en gevel e v~ r l~htian erm aan as Initanaijde va

een af c~Esar’ ~ era ~ Jfl ~W’@~ C~C~j~

r

r ~
~ 4 t~ ~
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55. Als gevolg van een wïjziging van het zendervermogen van de

CWAE, in het kader van een modifieatieprogra~a, zijn ook de aan te

houden veilige afstanden veranderd, Ter bepaling van de nieuwe veilige

afstanden zijn —na metingen in april en september 1982 bij respectie~e

lijk de LEPS (lolcatie vliegbasis Twenthe) en het 502 sqjiadron— bereke-~

ningen uitgevoerd, Dit onderzoek is een vervolg op een reeds uitgevoerd

onderzoek (zie pun~ 37 d)~

56, De metingen zijn uitgevoerd met de Narda powerdensity meetset

model 8606, De onnauwkeurigheid bij de metingen bedraagt ÷ 20 ~6 van de

meetwaarde, De gemiddelde vermogensdichthe~e~ op de hartlijn van de

stralingsbundel zijn gemeten als functie van de afstand, Bij het 502

equadron zijn ook enkele gemiddelde vermagensdjchtheden gemeten als

functie van de hoogte in de 1FF mast, die op circa 23 meter afstand van

de CWAR staat opgesteld, bij stilstaande en draaiende antenne, Daar

naast zijn metingen uitgevoerd op verschillende hoogten onder de hartlijn

van de stralingsbundel,

57. Onder de veilige afstand wordt verstaan de afstand waarop

de gemiddelde vermogendiscbj~ejd 10 mW/om2 bedraagt. Bij grotere af

standen neemt de vermogensdichtheja snel af, In het handboek TM 9—
143O—1526—12~1, ~an de CW~ installatie, wordt als veilige afstand

vermeld:

a. Voor de niet~gemodificeer~~ OWAR, op bladzijde 0, in de

(i) non scanning mode meter;

(2) scaPning eoe~

1b. Vior de modi~jceprdp 0WA~, o~ b1adcijd~ C~ in de

(1) nor ~cannin~ ~nade ine~er:

(~) ~

d i~r
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blijkan dat onder h genoande afstanden niet door de metingen en bere

keningen worden ondersteund en dat met kleinere afstanden voldoende ve~

lighejd wordt verkregen,

58. ~~in~en, ~ij het verloop van de~in de antenne~

bundel van de CWÂR antenne worden drie gebieden onderscheiden;

a, veld Hierin is de bundelbreedte vrijwel konstant

en bereikt de~een maxîmale Waarde;

b, Het verre veld. Hierin neemt de~ ten gevolge

van het breder Worden van de stralingsb~~~~, af met een factor
21/R of 20 dB/decade;

c. ~er~ansebied, Dit gebied ligt tussen het nabije en het

verre veld, maar Wordt vaak tot het nabije veld gerekend~ De

vermogensdjoh~~~j~ neemt hierin af met een factor i/R of 10

dB/decade

59. De resultaten van de berekeningen zijn in figuur 6 blz, 48

verwerkt, Door het invullen van de parameters van de CWAR in onderstaande

formules is het veriDop van de gemiddelde~uit te re

kenen, Er is gebruik gemaakt van de formulas:

a, ten behoeve van het Verre veld (bij uniforme belichting);

1 (i)~ ?~

~rl)2

i’. c
~ (~TEr)
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b, ten behoeve van het nabije veld~

p

Rierin is: )~ kleinste golflengte (rn)

openingsboek (radians)

D grootste afineting (in) 2

je effektieve antenne oppervlakte (in )
toegevoerd vermogen (w)
gemiddelde vermogensdichtheid (W/m2)

G — antennaversterking

R — afstand (m) waarop het verre veld begint

R — afstand (in)

NB~ In verband met het zo laag mogelijk houden van de classificatie van

dit rapport zijn de CWAR parameters niet afzonderlijk vermeld, maar

is volstaan met het geven van de wijze van berekening en de uitkoms

ten in het volgende punt.

60. BIj de konstruktje van de grafiek in figuur 6 op blz 4~ zijn

de volgende punten van belang:

a, Bij een uniforme belichting van eer. rechthoekige apertuur,

wordt aangenomen dat de verhouding tussen hoogte en breedte

van de antenne gelijk is aan de vemnouding tussen de ver~

tikale en horizontale openingsboek h = h ~

Uit het effektjeve ovpe~1ak van de antenne (formule II) volgt dai~

de effekti~ve afmetingen van de antenne 0,34 x 1,58 meter bedra~er;

b~ Met formule 1 en voor D 1,58 rer.peeiieveljj~ 0 34 me~ei, wordt

~en begin van het~ e~ ~:er~ika1e vovro ~el’i g~vonian on r
een afsta,4 v~an ~esoC~tje~1jjk 85 en 4 meter; i

~erre ~rCId) ‘~ed~a t ~e

o
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van de met 20 d~3/decade aangeeft, volgens de in punt c bere

kende waarde, Deze lijn houdt dus op bij ~meter, het begin van

het verre veld (zïe punt 58b);

e. In het nabije veld is de maximale ~d volgens formule IV~mW/om2;

f. In het overgangsgebied kan tussen ~en~meter een lijn getrokken

worden met een balling van 10 dB/decade (zie punt 58e),

61. Neetresultaten, De uitkomsten van de metingen zijn vermeld in tabel

12 op bis 49 , zij zijn ook verwerkt in figuur 6 op bis 48~

62. Uit de metingen blijkt dat de maximale afstand waarop een ge—

mid’ ~lde vermogensdjehthejd van 10 mW/em2 heerst, kan liggen tu~

en[meter~

63. Uit de berekening in punt 60 en de weergave in figuur S blijkt

dat de afstand, waarop de gemiddelde vermogensdichtheid. 10 mW/om2 bedraagt,

metêr is volgens de 1/R lijn en~meter is volgens de 1/R2 lijn,

64. Uit beredene~ing, dat indien alleen het zendvermogeri wordt ver

hoogd, de veilige afstand zal toenemen met een faktor gelijk aan de wor

tel van de vermogensverhouding tussen de nieuwe en oude waarde; k

(P 1? )~ , volgt dat de nieuwe veilige afstand ~meter ie

65, Tijdens de inventariaatiebezoeken is gebleken dat op de vaste

opstellingeplaa±sen de OWAD installatie zoveel mogelijk verhoogd is op

gesteld.
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(I~’TS/V1b+Ti~) (502 eqn)
Onder de hartlijn

[mw/cra2j [mw/om2j

OPMERKINGEN

[niw/oui2]

fl5

(502 eqn)

JIoog~te t,o~v het
grondviak van de OWkR*E

[m]

30

35

fr~

0

0

0

0

0

0

37
0

4

0

0

0

0
0

( ) — met draaiende antenne

In de 1FF maat op ~iroa 3~3
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NB~ Uh = niet gemeten

nv~ niet van boepaeeing

De vermelde getallen zijn de gemeten rnaxima of var~atiee per meetpunt op de hax’tlijn van de
irproved CWAR van respectievelijk LEPSJVliegbaeis Twente en het 502 equadron,
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66, Diski~csie, De metingen en berekeningen zijngoed met elkaar in over—

eenstemming, De resultaten wijken echter af van ~Le door de fabrikant

opgegeven waarden (zie punt 57b). Omdat dib veranhil in eerste in—

~tantie onvericlaarbaar was, is aan de fabrikant gevraagd op welke

wijze de veilige afstanden door hem zijn vastgesteld,

67, Bij de door de fabrikant uitgevoerde berekeningen van de

veilig aai~ te houden afstanden voor de OWAR is rekening gehouden

met een extra faktor. Deze faktor heeft betrekking op de in een

“worst oase” situatie te verwachten multiple path reflection (~P)

68, Bij KPR wordt er van uitgegaan dat op enig punt op de hart-

lijn van de antennebund.el de vermogensdichthejd, boven een ideaal re—

flekterend oppervlak, ten gevolge van optredende reflekties 4 x zo hoog

kan worden. Dit kan redelijkerwijs alleen in het zogenaamde verre veld~

gebied voorkomen, Eet zendvermogen wordt dan in de berekeningen met

6 dB verhoogd.

69, Op de hartlijn van de improved CWAR antenne wordt het gebied

tot op circa 85 meter afstand beschouwd als het zogenaamde nabije veld

gebied, Een EPE faktor van 6 dB kan in dit veld alleen optreden indien

het deel van de bundel met de maximale energie (dus 0v de hartlijn)

sterk wordt gereflejcteerj, De sidelobes van de antennabundel hebben

hiervoor een veel te lage energie,

70~ Voor de bevaling van het verloop van de vermogensdichthejd

(p6) langs de hartlijn van de antennabimdel en be~ vaststellen van de

aan te houden veilige afstand, als grens van het potentieel gevaarlijke

gebied~ kunnen drie manieren worden gebruikt, te weten:

a, Eer graf1~che int~rnretatie vara de gemeten w~rden en tciera~—

4,j~ (zj~ pij~+ 62);

tet aanhovda~ v~ he+ r~k~nnode2 ~oizens pur~ 58 t/n 6o~

van de nic~w~ ai~sterd dooa d~ ~e henn~
Ç ~

t. ~ r
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schillen dient de keuze te vallen op die afstand, die onder normale

omstandig~den dat wil zeggen zonder MPR de meest reële benadering

geeft.

71. Over de veilige afstand in de scanning—mode vindt nog steeds

discussie plaats tussen enkele gebruikers enhetI~ato Hawk Management

Office (NHMO). Het belangrijkste uitgangspunt van het MEMO is, dat de

gemiddelde vernogensdichtheid de waarde van 50 mW/om2 nooit mag over

schrijden. Dit wordt niet in Stanag 2345 aanbevolen. Omdat de meningen

over de aan te houden afstanden uiteen lopen wordt vooralsnog gekozen

voor de in de TM genoemde waarde (zie punt 57b), die om praktische redenen

door ons wordt afgerond tot 35 meter.

72. Konklusies. De gemeten waarden, volgens tabel 12 op blz. 49 en uit

gewerkt in figuur 6, geven een regel beeld van het verloop van de

langs de hartlijn van de antennebundel.

73. Onder normale omstandigheden geldt dat de veilige afstand

volgens:

a. Een interpretatie van de grafisch uitgezette gemeten waarden en

toleranties, tussen de~enmeter zal liggen. (Graf isbh weer

gegeven in figuur 6 op biz 48);

b. De berekende 20 dB/deoade lijn in figuur 6 (zie ook punt 68),

boven de~meter de normwaarde niet meer zal overschrijden.

Het aanhouden van deze afstand is echter een oversohatting

van de veilig aan te houden afstand;

c. De berekende 10 dB/decade lijn in figuur 6,~meter bedraagt;

d. De beredenering in punt 64, ~meter zal bedragen, hetgeen niet

in tegenspraak is met de gemeten waarden;

Uit het bovenstaande volgt dat de meest regie veilige afstand, in de

non—seanning—mode, zonder muitipie path refiection, 43 meter afgerond

45 meter bedraagt.

74. Op de opsteliin~spiaatsen van de OWP~R, waar zich in het

nabije veld van do antenne (i~~ meter), geen obstakels o~ gehouw~n
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bevinden, die hoger zijn dan de GWAR installatie zelf, zal redelijkerwijs

géén multiple path reflection van 6 dB kunnen optreden.

75. Bij de opstelling van de CWAR installatie op een vlak terrein

zonder obstakels, wordt beneden de hoogte van 2 meter boven dit terrein,

mits de antenne geen negatieve elevatie heeft, de normwaarde van 10 mW/

niet overschreden.

76. In die gevallen, waarin de antemiebimdel binnen een afstand

van circa 85 meter de grond kan raken of wordt gereflekteerd aan gebou

wen en obstakels, dient de door de fabrikant aangegeven veilige afstand

te worden gehanteerd (punt 57b).

77. Wanneer bij de oefenlokaties van onder andere 3— en 5 GGW de

CWAR op een glooiend terrein is geplaatst, kan hellingo~waarts multiple

path reflection optreden, terwijl dit hellingafwaarts niet het geval be

hoeft te zijn.

78. Bij het 502 equadron van 5 GGW wordt in de 1FF mast, door

de op deze mast uitgerichte en stilstaande OWAR antenne, in het ge

bied waar de antennebundel de mast raakt, de norm overschreden.

79. Aanbevelingen. Voor gebieden waarin géén multiple path reflection

te verwachten is dient, als grens van het potentieel gevaarlijke ge

bied, in de non—scanning mode van de OWAR, een afstand van 45 meter

(punt 73) te worden aangehouden. In enkele weinig voorkomende geval

len kunnen reflekties van de stralingsbundel binnen het gebied van het

nabije veld (R ~85 meter) optreden. Dan dient in verband~ met mogelijke

toename van de vermogensdjchthejd als grens van het potentieel ge

vaarlijke gebied in de non—scanning mode 74 meter te worden aange

houden.

80, In de scanning mode wordt een veilige afstand van 35 meter

(afgeronde waarde van de TN, zie punt 57~ en~,71) aanbevolen.

8i. Bij vaste opstelling in vlak terrein en mits de antenne geen

negatieve elevatie heeft, is de gemiddelde vermogensdichtheid beneden
,~ 2 -de hoogte van 2 meter alt~jd kleiner dan 10 mW1cm Eierb~j wordb

echter aanacraden om het betreden van het gebied hirner de veilige

afstand toch zoveel mogelijk te beperken,
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82, Peallen tijde verdient het aanbeveling om door middel van

~ waarschuwingsborden en demgelijke, blootstelling

aan electro—magnetische straling te voorkomen en in het geval dat dit

onvermijdbaar is, de blootstellingstjjg zo kort te houden als redelijker—

wijs mogelijk is.

1~
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83, 0~ verzoek van het Roofd werkoentrun ECN van de vliegbae~s

Leeuwarden, werden op 11—10—1983 in dit werkcentrm~ vermogensdjch~.

heidssietjnge~ verricht, onder norr~ale werkomstandigheden aan de ECN—

unit type ÂN/ALQ—131(v),

87, Resultaten, De gemeten vermogensdicht~~i~ ~ ) bleek onafhanke—

1ij~ van de i~ telde fres’~»tior
88, honklusieg, Naar ~anleiding v~ d~ verrich~ ~etin~en ~anncï~ de

vol~~~d~ konkl~~j~5 ~orden i~etrok~e~~

1

/4
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Af~j~ ~edr:Bgeflee~~d

a, o~ ~ enkele plaats ~ de norm van 10 mW/om2 oversohrede~,

b. Daar tijdens de werkza~edefl de anten~55 zijn afgeeche~~ en

de maxjm~l geme~~~ P~g5~ kleiner blijft dan 0,5 mW/om2,

er geen aktje~ ter verbetering van de situatie ter
plaat~0 te word~ ondernomen

Tabel i~
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89. Op verz~,ek van de SBOBV van het AFU 42O—sq~uadron op de

vliegbasis Volkel werden, na mondeling overleg set de IGDKLu/AB~, op

13 december 1983 ter plaatse vermogensdich±hejd~etjng~~ verricht.

De aanleiding hïe~vaor was het onder het t~ersoneel circulerende

gerucht betreffe~e de~van de OWIP installatie.

90, Op aanwijzing van het betrokk~~ personeel werd op enkele

plaatsen de gemiddelde~gemeten. Tijdens deze

metingen werd dît personeel, aan da hand van de verkregen meet

resultaten, voorgelicht,

91, De vermogensdichtheidsme~j~g~~ werden verricht met de

Narda powerdersity raeetset bestaande uit monitor 8616 en probe 8623A,

De onnauwkeurigheid bij de metingen bedraagt ÷ 20 % van de gemeten

waarde, De CWÂR installatie was daarbij ingesteld op een maximaal

uit te zenden gemiddeld vermogen,

92, Resultaten. De meetresultaten zijn in tabel 14 op bladzijde S7vermeld,

93, Konk1us1~5, Ui~ de meetresultate; die niet ïn tegenspraak zijn met

de resultaten van het onderzoek van de isproved ~wi~ (zie punt 55 t/in 82)

worden de volgende konklusjes getrokken~

a, In geen enkel meetpunt wordt de normwaarde van 10 mW/om2 over

schreden;

b, In het loopgebied voo~~ de romneyhut overschrijdt de gemiddelde

vermogens~jchthejd, beneden de hoogte van 2 meters de norm niet,

0. ~3oveno~ dc ~IPIU installitje hlijft de gemidd~Ide vermogens~

~‘ichthej11 onder de nnrn,

9~, Âa~ibcveljp~ G:~c~ or dc Doventt~~e punten unr~jont ben aanbe~

reiiun ~e~n ven~ro ~hniee, rba~’i~~~ enn ~ zitu~tic te: nl~at~

~ on ~ :n~:1~D~ , ~
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~IEUWE METINGEN BIJ GBW-GHORADOPEEIDINGgNLETS

95, 0e 8 mei 1934 werd —in verband met veranderingen in de

opstellingsplaatsen van de radar installaties— een nieuw onderzoek

ingesteld naar de stralingsveiligheid bij de GHW—SHORAD—opleiingen

van de IIETS,

96, Over deze lakatie werd —door de Interservice Controleploeg

loniserende Stralen reeds op 15 mei 1981 gerapporteerd. (rapport ICI/43/81).

Sindsdien hebben zich ten opzichte van de oude situatie (figuur 7 op

blz 61) de volgende veranderi~gen voorgedaan:

a. De CWAR 1 en HIPÂR A zijn onderling van plaats verwisseld:

b. De Flycateher FL II is op een nieuwe standplaats gekomen tussen

gebouw 71 en de HIPAR B;

c. Op de oude opstellingsplaats van PI.~ II zijn nu launchers gerlaanst;

d. De CWAR II is tijdelijk niet aanwezig;

e, Het OWAR II platform wordt gebruikt om te oefenen met laimchers;

f~ Bij de nieuwe opstellingsolaats van de CWÂR 1 is een sektor uit

gezet, waarin de antenne tijdens s+ilstand kar stralen. De antenne

komt bij stilstand automatisch in deze sektor, die precies tussen

gebouw 4 en 6 in ligt, terecht;

g~ Waar de weg, die rond het terrein loopt, deze sektor kruist,

zijn paaltjes met waarschuwingsborden geplaatst en is een rode

atoostocea op de ~eg get~o3~ken.

97. In overleg met d~ autorineiuen kur plaatne ie tijdene het on~

1 der~o—k een ni~uwe alaats voor d~ CW~R IT bera~id. ~e afstand ~ot de

~efepol~aL~ voo~ la~eh~rs (“K~ ku n~~mr 7) t d~agt ekuca 26 meten

Tij~eee ac handt] ingeni op dit al~t ‘eem h~n de ho~~a van 2 me’er e~veu

~t ~0f~i ‘ l~r~ ~ iG~’ 7’ ~- i~ imam hno’e ~

) ~ j

1 L

~ ~ ~‘.Pf - ~ ~ ,~
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aangegeven met de grenzen van de potentieel gevaarlijke gebieden voor de

afzonderlijke radarinstallaties. Hierbij is voor de CWAR 1 en II d~ af—

stand van 45 metem aangehouden.

R13 Bij de HIPAR Â en B wordt automatisdi de zender uitge

schakeld indien ~e antenne—elevatie lager ie dan ÷170

zodat de aangegeven grens voor het potentieel gevaarlijke

gebied een enigzins vertekend beeld geeft,

99. Meetresultaten, Bïj de nieuwe opstellïngsplaatsen van de OWAR 1 zijn
enkele metingen verricht:

a, In het gebied tot de weg, tussen 0 en 2 meter hoogte, werd onder

de antennebundel een maximale gemiddelde vermogensdichtheid (P )
vani mW/om gemeten;

b, Op het midden van de weg, precies onder de hartlijn, werd bij stil

staande antenne, tussen 0 en 2 meter hoogte, een ~dgem gemeten

________________ 2

~m~i/cm , Op een hoogte van 2,65meterwas de

hier ~mW/oma,

1OO~. Bovendien is o~ de PAR—installatie ~e ~dgem. gemeten van de

stilstaande, op de PÂR uitgerichte, OWAR 1 antenne, ~ ~ bedroeg

(dp een afstand van circa~meter) circalmW/0m2 on de ~artlijn.

101, Op het moment dat de PAR— en OWAR 1 antenne op elkaar waren

uitgericht, werd een hotspot van ciroa~mW/om2 gemten nabij de Leed—

horn van de PAR antenne.

102. Op de weg langs de OWAI 1 oostellirig roei tijdens de metingen

genoemd tu punt 9~l een militaire v~aobtauto, met ~en cabiunboogte van

2,6 mober, door de in ount 06g aang~gcvon sektor.

103, ~rnklusiesen,~baveLjn~en, Het binnen het oo~eo~ie~ ~evaariij~

~ebiea. plaatsen van ettre waareehuunngsborden kan 7~4arr1n? uekk-n, l~

d1~ ~ebie~ wordt on ~re heette ~uesan 0 Cu 2,6 met~: ~e no ~ van d~

ni evere~ r~en ~i~o ~nn~ 6) ~e de en n~bunlz~ ~emr~ ~
IIIIIZW3ItHIII~ 2

1 ‘t~r~’~i - ~ 1 o~ ~ ~ ~ ~te ‘ a~ ‘ 1 ~.

0 i ~tv~ uncie~ ~

Iht~~ht
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lan~r mag zijn dan 3 minuten, Ergo, voor passerende vraobtauto’s behoe

ven g~n aanvullende maatregelen te worden getroffen.

101, De stilstaande PAR—antenne dient bij werkzaamheden aan deze

antenne niet gericht te zijn op de andere aanwezige radarantennes.

105, De nieuwe opstellingsplaatsen geven geen aanleiding tot ver

der kommentaar, Indien echter in de potentieel gevaarlijke gebieden

werkzaamheden dienen te geschieden boven de hoogte van 2 meter, dan

moe±en deze werkzaamheden worden afgestemd met de gebruiker van de be

treffende radarinstallaties

106. De praktische uitvoering van de —voor deze lokatie unieke

situatie— voorgestelde veiligbeîdsmaatregelen, wordt in overleg met

de betrokken operationele— en bedrijfsveilighejdsautorjteiten, nader

uitgewerkt, Het resultaat hiervan wordt schriftelijk vastgelegd.
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BDi~/EA1BV

DMIIu/HJ&GS

DNKLu/HAWQ

CTLJ/EBGBV

GL0/m3oBv

vliegbasis Leeuwarden

— GGD

- HBOBV

— 0—119 Sq

vliegbasis Twenthe 4x

-. GGD

— EBOBV

— 0—222 Sa

vliegbasis Soesterberg 4x

—GGD

- B~0BV

— 0—221 Sci

vliegbasis Volkel / De Peel 5x

- GGD

— EBOBV

— 0—420 Sq

— 0—421 Sq

vliegbasis Gilze Rïjen/Eindhoven 8x

— GGD

- HÂGV/Eindhoven

— HBOBV/Gilze Rijen

— BBOEV/Ejncihaven

— 0—121 Sq

— 0—424 Sa

— C—z122 Sq

G~L1/~liegbasis Deele~ 3x

GGD

- BI3OiW
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HBOEV
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