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1 Inleiding 

In opdracht van het Rijksvastgoed bedrijf is door Tebodin1 een verkennend en actualiserend bodemonderzoek uitgevoerd 

ter plaatse van een radarstation van de Luchtverkeersleiding Nederland. De locatie is gelegen aan Broekgraaf 1 te Herwijnen. 

De ligging van onderzoeklocatie is weergegeven in de overzichtstekening in bijlage I. 

 

Aanleiding en doelstelling 

Aanleiding voor het bodemonderzoek is de voorgenomen verkoop van de locatie en de aanwezigheid van een ondergrondse 

HBO tank met leidingwerk. 

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de actuele kwaliteit aan minerale olie in de grond en aan minerale olie en 

vluchtige aromaten in het grondwater ter plaatse van de ondergrondse tank en leidingwerk en het vaststellen van de 

algemene bodemkwaliteit op het overige perceel. 

 

Het bodemonderzoek in november end december 2015 uitgevoerd en gerapporteerd. 

 

 

In het voorliggende rapport worden achtereenvolgens behandeld: 

• basisinformatie (hoofdstuk 2). 

• toetsing en kwaliteitsborging (hoofdstuk 3). 

• resultaten (hoofdstuk 4). 

• samenvatting, conclusie en aanbevelingen (hoofdstuk 5). 

 

 

                                                           

 

 

1 Tebodin voert al haar werkzaamheden uit volgens het Tebodin kwaliteitssysteem (TQS), hetgeen is gebaseerd op NEN-EN-ISO 9001:2008 

en gecertificeerd door Lloyds Register Quality Assurance. In het kader van safety management beschikt Tebodin tevens over een OHSAS 

18001:2007-certificaat.  
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2 Basisinformatie   

2.1 Huidige situatie 

De onderzoekslocatie (oppervlakte 230 m² (totale perceeloppervlakte 7.000 m²), locatiecoördinaten X 137.123 - Y 427.700) 

is kadastraal bekend als; gemeente Herwijnen, sectie T, nr. 466. Ten aanzien van dit perceel zijn geen aantekeningen in het 

kader van het artikel 55 Wet bodembescherming opgenomen, hetgeen inhoudt dat bij het Kadaster geen bodeminformatie 

is geregistreerd. De locatie is deels voorzien van een klinkerverharding en deels onverhard. 

 

Huidige gebruik  

Op de locatie is een radarstation van de Luchtverkeersleiding Nederland (Luchthaven Schiphol) gevestigd. Ter plaatse van 

de onderzoekslocatie is een ondergrondse huisbrandolietank (8.000 liter) aanwezig met circa 60 meter leidingwerk onder 

andere ten behoeve van een oliegestookte CV-installatie. 

 

2.2 Historische gevevens 

Voor het vooronderzoek wordt verwezen naar de rapportage van het verkennend bodemonderzoek (PJ milieu, 1133101A, 

24 aug 2011).  

 

2.3 Voorgaand onderzoek 

Geconcludeerd wordt dat de hypothese ‘verdachte locatie’ voor wat betreft deellocatie A (ondergrondse tank met leidingwerk, 

vul- en ontluchtingspunten) stand houdt. Minerale olie is (ter plaatse van het leidingwerk) aangetoond in een gehalte waarbij 

in lichte mate sprake is van verontreiniging. Voor wat betreft deellocatie B (oliegestookte CV met voormalige (ontgraven) 

lekkage) dient de hypothese ‘verdachte locatie’ verworpen te worden en de alternatieve hypothese ‘onverdachte locatie’ 

aangenomen te worden. Geen van de verwachte stoffen is aangetoond in een gehalte boven de achtergrond- dan wel 

streefwaarde. De bodemkwaliteit (nulsituatie) is in voldoende mate vastgelegd. 

 

2.4 Opzet verkennend bodemonderzoek 

Om de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem vast te leggen, is het bodemonderzoek uitgevoerd op basis van de 

Nederlandse Norm NEN 5740: Bodem - Onderzoeksstrategie voor verkennend onderzoek – Onderzoek naar de 

milieuhygiënische kwaliteit van bodem en grond (Nederlands Normalisatie Instituut, januari 2009). Hierbij is de 

onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie gehanteerd.  

 

De onderzoeksopzet voor de locatie is in de navolgende tabel 1 weergegeven. 

Tabel 1. Aantal proefgaten en peilbuis met het aantal mengmonsters 

Locatie Strategie Aantal proefgaten Aantal te analyseren mengmonsters 

tot 0,5  

m –MV 

èn tot 2 m 

–MV 

èn met  

peilbuis 

Bovengrond Ondergrond  Grondwater 

Overig perceel 

( ca. 6.770 m²) 

ONV 12 3 1# 2x st. grond 2x st. grond 1x st. water 

standaard grond: negen metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink), PAK, PCB, minerale olie (GC), lutum- 

en organisch stofgehalte, AS3000. 

standaard water: negen metalen, minerale olie, vluchtige aromaten(BTEXN)+styreen, (vluchtige) halogeen koolwaterstoffen, AS3000. 

#: herbemonsteren bestaande peilbuis 
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Om de grond en grondwater kwaliteit te actualiseren zijn de boringen geplaatst zoals in het onderzoek in 2011. De bestaande 

peilbuizen zijn her bemonsterd. Er is onderscheid gemaakt in deellocatie A (ondergrondse tank, leidingwerk, vul- en 

ontluchtingspunt) en deellocatie B (oliegestookte CV en voormalige (ontgraven) lekkage).  

 

Opgemerkt wordt dat de genoemde aantallen boringen en monsters afgeleid zijn van de genoemde strategieën. Om de 

onderzoekskosten te beperken is het onderzoek van de diverse deellocaties waar mogelijk gecombineerd uitgevoerd. Eén 

en ander kan resulteren in minder onderzoek dan aangegeven in de tabellen. 

 

2.5 Uitgevoerde werkzaamheden 

De veldwerkzaamheden voor het actualiserend onderzoek zijn uitgevoerd door de erkende veldwerker, de heer K. 

Hoogeboom van Sialtech Europe op 18 november 2015. Het grondwater is dezelfde dag bemonsterd (bestaande peilbuizen). 

De veldwerkzaamheden voor het verkennend onderzoek zijn uitgevoerd door de erkende veldwerker, de heer E. Veldman 

van Tebodin op 2 december 2015. Het grondwater is dezelfde dag bemonsterd (bestaande peilbuis). De verklaringen dat 

het veldwerk onafhankelijk van de opdrachtgever is uitgevoerd, volgens de eisen van de BRL SIKB 2000, is opgenomen in 

bijlage VI.  

 

Een overzicht van de uitgevoerde werkzaamheden en chemische analyses zijn in de navolgende tabel weergegeven.  

 

Tabel 2. Uitgevoerde werkzaamheden en chemische analyses actualiserend bodemonderzoek 

Boring en diepte 

(m –MV) 

Grond(meng)monster en diepte  

(m –MV) 

Analyse grond Grondwater monster 

en diepte (m –MV) 

Analyse 

grondwater 

Vulpunt 

301, 302 (1,5) MM01 (vulpunt): 301, 302 (0,0-0,7) MO -  - 

Ontluchtingspunt 

311, 312 (1,5) MM02 (ontluchting): 311, 312 (0,08-0,6) MO - - 

Leidingwerk 

302 t/m 307, 311 t/m 315 

(1,5) 

MM03: 301, 303 (0,4-1,5) 

MM04: 304, 305 (0,5-1,45) 

MM05: 306, 307, 308 (0,4-1,2) 

MM06: 311, 313, 315 (0,55-1,5) 

MM07:  312, 314 (0,85-1,5) 

MO 

MO 

MO 

MO 

MO 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Ondergrondse tank 

308, 309, 310 308-7 (2,3-2,5) steekbus 

MM08 (tank) 

MO+BTEXN 

309, 310 (1,55-2,2) 

PB A  

- 

MO+BTEXN 

- 

Oliegestookte CV (ontgraving/lekkage) 

316, 317 (1,5) MM09: 316, 317 (1,2-1,5) MO PB 201 (1,5-2,5) MO+BTEXN 

MO: minerale olie (GC), lutum- en organisch stofgehalte, AS3000 voorbehandeling 

BTEXN: vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, nafataleen. 
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Tabel 3. Uitgevoerde werkzaamheden en chemische analyses verkennend bodemonderzoek 

Locatie en 

oppervlakte 

Boring / peilbuis 

en diepte 

(m –MV) 

Grond(meng)monster  

en diepte (m –MV) 

Analyse 

grond 

Grondwater monster 

en diepte (m –MV) 

Analyse 

grondwater 

Overig terrein  

( ca. 6.670 m²) 

1,2,4,5,6,8,10 

t/m14,16 (0,5) 

3,7,915,17 (1,5) 

MM01 bg (zand) 10,11,14,15,16 (0,05 - 0,6) 

MM02 bg (klei): 1,3,5,7,9,12,17 (0,0-0,5) 

MM03 og: 3,7,9,17 (0,5-1,0) 

MM04 og: 3,7,9,17 (1,0-1,5) 

Stand. grond 

Stand. grond 

Stand. grond 

Stand. grond 

201-1-1 (1,5 - 2,5) 

 

 

standaard water 

 

standaardpakket grond: negen metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, nikkel, lood, zink, kwik, molybdeen), polycyclische  

aromatische koolwaterstoffen (PAK-10), minerale olie (GC), som-PCB’s, lutum- en organisch stofgehalte, AS3000 voorbehandeling 

standaardpakket water: negen metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, nikkel, lood, zink, kwik, molybdeen) vluchtige aromaten  

(BTEXN)+styreen, minerale olie, vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen (VOCl), AS3000 voorbehandeling 

 

Voor de uitvoering van de werkzaamheden geldt in het algemeen het volgende: 

• Het opgeboorde materiaal is bemonsterd op basis van grondslag en zintuiglijke waarnemingen waarbij in principe een 

laagdikte van 0,5 m is aangehouden. Het opgeboorde materiaal is zintuiglijk onderzocht en daarna beschreven. 

• Mengmonsters zijn conform NEN-5740 in het laboratorium samengesteld, zodat een eventuele uitsplitsing mogelijk is. 

• Conform de richtlijnen van Kwalibo zijn de analysemonsters in het laboratorium cryogeen vermalen (AS3000 

monstervoorbehandeling). 

• Bij de monstername van het grondwater is de zuurgraad (pH), de elektrische geleidbaarheid (Ec) en de troebelheid in 

het veld gemeten. 

• Vastleggen van de boringen en proefgaten door middel van een beschrijving (NEN 5104) en weergave op tekening. 

 

De locaties van de boringen en peilbuizen zijn aangegeven in bijlage II. De boorprofielen zijn weergegeven in bijlage III. 

  



 

 

 

Tebodin Netherlands B.V. 

Verkennend en actualiserend bodemonderzoek Broekgraaf 1 Herwijnen 

Order nummer: 49052.00 

Document nummer: 16215001 

Revisie: 0 

7 december 2015 

Pagina 8 / 11 

3 Toetsing en kwaliteitsborging 

3.1 Kwaliteitsborging 

Tebodin volgt de VKB-veldwerkprotocollen en externe audit-programma’s. Onze werkzaamheden 

(waaronder veldwerk) worden uitgevoerd op basis van een ISO-9001 en OHSAS 18001:2007 

gecertificeerd kwaliteits- en veiligheids-managementsysteem. Tebodin is gecertificeerd voor de BRL 

SIKB 2000: “veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek”, protocollen 2001 en 2002.  Sialtech Europe 

volgt de VKB-veldwerkprotocollen en externe audit-programma’s. Sialtech Europe is gecertificeerd voor 

de BRL SIKB 2000: “veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek”, protocollen 2001en 2002. 

 

De chemische analyses zijn uitgevoerd door ALcontrol te Hoogvliet. ALcontrol is geaccrediteerd volgens de door Raad van 

Accreditatie gestelde criteria voor Testlaboratoria conform NEN-EN-ISO/IEC 17025;2005 onder nr. L028. 

 

Tebodin verklaart dat zij de werkzaamheden als een onafhankelijke partij heeft uitgevoerd. Er is geen sprake van enige 

juridische of personele binding tussen Tebodin en de opdrachtgever. 

 

Vooraf aan het veldwerk is door Tebodin een KLIC melding uitgevoerd.  

 

3.2 Toetsing 

De analyseresultaten van de grond zijn getoetst aan het toetsingskader, zoals geformuleerd door het Ministerie van VROM, 

waarin de achtergrondwaarden (AW 2000) en interventiewaarden, alsmede de tussenwaarden zijn opgenomen (Circulaire 

bodemsanering 2013). De toetsingswaarden zijn als volgt gedefinieerd: 

 

- achtergrondwaarde : het niveau waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit; 

- streefwaarde : het niveau waarbij sprake is van een duurzame grondwaterkwaliteit; 

- interventiewaarde : het gehalte aan een stof in grond of grondwater waarboven de bodem in 

belangrijke mate functionele eigenschappen mist die essentieel zijn voor mens, 

plant of dier; 

- tussenwaarde : het gemiddelde van de achtergrondwaarde (of streefwaarde) en 

interventiewaarde; het niveau waarbij nader onderzoek noodzakelijk wordt 

geacht. 

 

Conform het Besluit Bodemkwaliteit zijn de analyseresultaten van de grond en het grondwater getoetst met behulp van de 

Bodem Toets- en Validatieservice (BoToVa service). Voor deze gestandaardiseerde toetsing is gebruik gemaakt van het 

programma Terra-Index, waarin de BoToVa toets is opgenomen. Hierbij zijn de gemeten analyseresultaten voor de grond, 

op basis van de gemeten percentages organische stof en lutum, gecorrigeerd voor een standaard bodem (met een 

percentage organische stof van 10 % en een percentage lutum van 25 %). De gecorrigeerde analyseresultaten voor de 

grond zijn vervolgens getoetst aan de vastgesteld toetsnormen voor een standaard bodem. 
 

De getoetste analyseresultaten en toetsnormen uit de Circulaire bodemsanering 2013 zijn opgenomen in de tabellen van 

bijlage IV.  
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4 Resultaten 

4.1 Lokale bodemopbouw  

De lokale bodemopbouw en de zintuiglijke waarnemingen zijn weergegeven in de boorprofielen van bijlage III. De 

bodemopbouw is zeer divers. Onder de klinker verharding is matig tot grof zand aanwezig. Ter plaatse van de boringen 303 

t/m 306 en bij de overige boringen van het verkennend bodemonderzoek bestaat de bodem tot circa 1,5 m-MV uit sterk tot 

zwak zandige klei met daaronder tot de maximale boordiepte van 1,6 m-MV uit sterk kleiïg veen. Ter plaatse van de boringen 

313 en 315 bestaat de bodem tot circa 1,5 m-MV uit matig fijn zand met plaatselijk sporen schelpen/resten grind. Ter plaatse 

van de overige boringen bestaat de bodem tot circa 0,7 m-MV uit matig fijn zand met daaronder de zandige kleilaag met 

sporen grind en schelpen en plaatselijk een matig veenhoudende laag.  

 

De tijdens het onderzoek aangetroffen gemiddelde grondwaterstand is 0,8 m –MV. De lokale stromingsrichting van het 

ondiepe grondwater is in dit onderzoek niet vastgesteld.  

 

4.2 Zintuiglijke waarnemingen 

Behoudens een zwakke oliewater reactie bij boring 308 tussen 2,3 tot 2,5 m-MV zijn tijdens de veldwerkzaamheden verder 

geen waarnemingen gedaan die aanleiding geven tot het vermoeden van bodemverontreiniging. 

 

De tijdens de bemonstering van de peilbuis gemeten grondwaterparameters zijn weergegeven in tabel 2. 

 

Tabel 4: Grondwaterparameters 

Peilbuis Filterdiepte  

(m –MV)  

Grondwaterstand 

(m –MV) 

pH EC  

( S/cm) 

Troebelheid (NTU) 

A-1-1 onbekend 0,81 7,15 236 8,92 

PB 201 1,5-2,5 1,41 6,51 330 1,64 

 

De gemeten zuurgraad (pH) en het elektrische geleidingsvermogen (EC-waarde) van het grondwater zijn niet ongebruikelijk 

voor de aangetroffen bodemtypes en omstandigheden. De troebelheid geeft aan dat tijdens de monstername weinig 

werveling is ontstaan. 
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4.3 Interpretatie analyseresultaten 

De getoetste analyseresultaten van de grond en het grondwater zijn opgenomen in bijlage IV. De analysecertificaten van de 

grond en het grondwater zijn weergegeven in bijlage V.  

 

Verkennend bodemonderzoek 

Zowel in de mengmonsters van de bovengrond als ondergrond zijn licht verhoogde gehalten aan diverse zware metalen 

aangetroffen boven de achtergrondwaarden. In mengmonster MM01 bg (zand) is tevens een licht verhoogd gehalte aan 

PCB aangetoond boven de achtergrondwaarde.   

 

In het grondwater is een verhoogde concentraties barium boven de streefwaarde aangetoond. Van de overige stoffen uit het 

standaard pakket water zijn geen verontreinigingen aangetoond. 

 

Actualiserend bodemonderzoek 

In geen van de mengmonsters van de bovengrond (vulpunt/ontluchtingspunt), (meng)monsters van de ondergrond 

(leidingwerk/ondergrondse tank/ olie gestookte CV) zijn verhoogde gehalten aangetoond met minerale olie en/of vluchtige 

aromaten boven de achtergrondwaarden. 

 

In het grondwater ter hoogte van de bestaande peilbuizen A en 201 zijn ook geen verhoogde gehalten aan minerale olie 

en/of vluchtige aromaten aangetoond boven de streefwaarden.  
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5 Samenvatting, conclusie en aanbevelingen 

5.1 Samenvatting 

In opdracht van het Rijksvastgoed bedrijf is door Tebodin een verkennend en actualiserend bodemonderzoek uitgevoerd ter 

plaatse van een radarstation van de Luchtverkeersleiding Nederland. De locatie is gelegen aan Broekgraaf 1 te Herwijnen. 

 

Aanleiding voor het bodemonderzoek is de voorgenomen verkoop van de locatie en de aanwezigheid van een ondergrondse 

HBO tank met leidingwerk. 

 

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de actuele kwaliteit aan minerale olie in de grond en aan minerale olie en 

vluchtige aromaten in het grondwater ter plaatse van de ondergrondse tank en leidingwerk en het vaststellen van de 

algemene bodemkwaliteit op het overige perceel. 

 

Het bodemonderzoek in november en december 2015 uitgevoerd en gerapporteerd. 

 

Behoudens een zwakke oliewater reactie bij boring 308 tussen 2,3 tot 2,5 m-MV zijn tijdens de veldwerkzaamheden verder 

geen waarnemingen gedaan die aanleiding geven tot het vermoeden van bodemverontreiniging 

 

Verkennend bodemonderzoek 

Zowel de bovengrond als ondergrond is verontreinigd met diverse zware metalen boven de achtergrondwaarden. 

Mengmonster MM01 bg (zand) is tevens verontreinigd met PCB boven de achtergrondwaarde.  De gehalten geven geen 

aanleiding tot nader bodemonderzoek (marginale overschrijdingen achtergrondwaarden). 

 

In het grondwater is een verhoogde concentraties barium boven de streefwaarde aangetoond. Het gehalte geeft geen 

aanleiding tot nader bodemonderzoek (marginale overschrijdingen streefwaarde). 

 

Actualiserend onderzoek 

Zowel ter plaatse van deellocatie A (vulpunt, ontluchtingspunt, leidingwerk, ondergrondse tank) als deellocatie B 

(oliegestookte CV met ontgraving voormalige lekkage) zijn geen verontreiniging met minerale olie en/of vluchtige aromaten 

aangetoond in de grond of het grondwater boven de achtergrondwaarde dan wel streefwaarde. 

 

Behoudens de in 2011 aangetoonde lichte mate van verontreiniging met minerale olie in grond (> achtergrondwaarde) ter 

plaatse van deellocatie A (leidingwerk) komen de resultaten overeen met de resultaten uit het bodemonderzoek uit 2011.  

 

 

5.2 Conclusie en aanbevelingen 

In het onderhavig onderzoek is milieuhygiënische kwaliteit van de bodem vastgelegd en vormen geen aanleiding om nader 

bodemonderzoek te adviseren. De resultaten van het onderhavige onderzoek vormen uit milieuhygiënisch oogpunt geen 

belemmering voor de voorgenomen verkoop van de locatie.  

 

Bij eventuele afvoer van grond en/of verhardingsmaterialen van de onderzoekslocatie dient rekening gehouden te worden 

met het Besluit bodemkwaliteit. 
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Bijlage V: Analysecertificaten 
 
 
Onderstaande kopieën van analysecertificaten zijn opgenomen in deze bijlage: 

 

Laboratorium Lijstnummer Aantal bladen, inclusief bijlagen 

Grond   

ALcontrol  12213632 5 

Alcontrol 12213634 8 

Alcontrol 12219638 7 

   

Grondwater   

ALcontrol 12213636 4 

Alcontrol 12219640 5 

   

Totaal  29 

 

Totaal aantal bladen (inclusief voorblad): 30 
 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































